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摘  要：2025年，北京、山东、安徽等地（共17个省、自治区、直辖市）的11套高考生物学试卷中，“生物技术

与工程”模块的试题具有基础性、综合性、应用性和创新性等特点。这给教学带来了众多启示，包括深入理解并

建立概念知识结构体系、以“设置任务—解决问题”驱动教学、结合新技术培养创新思维等。
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基于高考试题命制特点反观生物学课堂教学
——以2025年“生物技术与工程”高考试题为例
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“生物技术与工程”模块涵盖基因工

程、细胞工程、发酵工程及生物技术安全性

和伦理问题等内容。针对该模块内容命制的

高考试题，在体现学科育人价值和人才选拔

上具有重要意义：一方面，通过考查学生对

生物技术与工程相关知识的理解、掌握和应

用能力，筛选出具备扎实理论基础、创新思

维和实践能力的优秀学生，为高校生物学及

相关专业输送适配人才；另一方面，通过考

查生物学前沿技术和工程应用，彰显生物学

在解决生命健康、生态保护等重大问题中的

关键作用，推动学生理解学科本质，提升生

物学学科核心素养。深度分析这部分高考相

关试题，发现其命制特点并用于指导教学，

具有重要的意义。

一、“生物技术与工程”高考试题特

点分析

2025年北京、山东、安徽等地（共17个

省、自治区、直辖市）的11套高考生物学试

■ 生物学
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卷中，“生物技术与工程”模块相关试题

占据约1/5的比重。在针对四项工程的考查

中，细胞工程、发酵工程和胚胎工程大多只

在选择题中出现，胚胎工程的选择题相对简

单；基因工程除了在选择题中出现，一般还

会占据一道非选择题。经分析发现，“生物

技术与工程”模块相关试题在命制上具有基

础性、综合性、应用性和创新性等特点。

（一）基础性：考查基础知识，测评基

本素养

高考试题考查的基础性主要是指考查学

生对学科基础知识、基本概念、基本原理的

掌握程度，以及基本技能的掌握情况。[1]通

过统计分析11套试题，笔者发现“生物技术

与工程”模块试题具有鲜明的基础性，主要

考查学生对“生物技术与工程”的基础知

识、概念、原理、思维和操作技能的理解与

掌握情况（表1）。

基础性考题要求学生能够准确运用专业

术语，进行基本的逻辑推理和简单的知识迁

移应用，确保学生具备后续深入学习的知识

储备，达到基本素养要求，为学科知识的深

入学习与应用筑牢根基。更重要的是，基础

性考查能够引导教育回归本质，避免教学陷

入“重难题、轻基础”的误区，促使学生在

学习过程中夯实根基，为未来在生物技术领

域从事科研、应用或创新工作筑牢知识底

座，最终实现学科人才培养的可持续发展。

表1  2025年高考生物学“生物技术与工程”相关试题的基础性考查举例

生物技术与工程 基础性考点 试题举例

基因工程

限制酶的选择与酶切位点分析、
PCR 技术原理、基因表达载体
的构建（启动子、标记基因）、
农杆菌转化法

安徽卷第 15 题考查质粒载体的标记基因筛
选，广东卷第 7 题考查 PCR 高通量测序的
底物控制，陕晋青宁卷第 21 题考查 PCR 扩
增目的基因、表达载体的构建及导入受体等

细胞工程

植物组织培养的脱分化 / 再分
化过程、动物细胞培养的条件
（无菌、营养、pH）、核移植
技术的操作流程

河北卷第 5 题考查转基因小麦愈伤组织的诱
导，湖北卷第 6 题考查细胞贴壁生长的特性，
北京卷第 14 题考查动物细胞培养基酸碱指示
剂的判断，安徽卷第 14 题考查细胞工程技术
在生物制药和物种繁殖的应用，江苏卷第 4
题考查植物组织培养的过程

胚胎工程

体外受精的步骤、胚胎移植的
生理学基础（同期发情处理）、
胚胎分割的时期（桑葚胚/囊胚）

辽吉黑蒙卷第 9 题考查小鼠体细胞核移植中
重构胚存活率原因分析及建议的判断，山东
卷第 14 题考查体细胞移植培育转基因牛，陕
晋青宁卷第 7 题考查超数排卵和胚胎移植的
同期发情处理等

发酵工程

微生物培养的无菌技术（培养
基灭菌、接种方法）、发酵条
件控制（温度、pH、溶氧）

安徽卷第 20 题考查微生物筛选的选择，江苏
卷第 6 题考查果醋发酵中菌种的代谢特点，
辽吉黑蒙卷第 4 题考查筛选高耐受且降解金
霉素的菌株，河南卷第 6 题考查食醋和黄酒
的发酵，陕晋青宁卷第 3 题考查发酵生产柠
檬酸的流程
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（二）综合性：学科知识交叉融合，构

建知识结构体系

生物学高考试题的综合性主要体现在学

科内知识内容的交叉融合。具体来说，一是

跨模块内容的综合，如必修内容与选择性必

修内容的综合；二是模块内综合，如选择性

必修中的四大工程内容的综合。

2025年高考生物学“生物技术与工程”

模块相关试题的综合性有多处体现。广东卷

第21题、河南卷第21题将基因工程和微生物

培养技术等进行有机融合，实现选择性必修

中不同工程内容的综合。也有试题出现跨模

块内容的综合。例如，安徽卷第19题以水稻

颖壳颜色为研究对象，将遗传规律与分子生

物学技术结合，实现必修与选择性必修内容

的深度融合；北京卷第19题借助脾细胞转移

实验探究过敏反应机制，既涉及细胞工程中

对细胞的处理与转移技术，又要求学生熟知

免疫调节过程中B细胞活化和辅助性T细胞的

协同作用，实现知识的跨模块综合运用。

综合性设计命题在知识结构体系考查、

综合能力培养及教学导向等方面具有明显优

势。一是深度测评知识理解，助力学生构建

知识结构体系。这种测评跳出了单一模块

考查的局限，可以考查学生对概念的整体认

知。例如，基因工程与必修中“细胞的结构

与功能”“遗传的基本规律”结合时，学生

需理解基因表达的细胞机制、遗传信息的传

递路径，从而将分子水平的基因操作与细胞

层面的生命活动建立联系，形成对相关概念

的整体认知。二是能够聚焦能力考查，着重

考查综合分析与应用能力。这类试题常以真

实科研或生产场景为背景，要求学生整合

多模块知识解决问题。例如，分析“细胞

工程中杂交瘤细胞的制备”时，需结合必修

中“细胞的增殖分化”“B细胞的类型与功

能”与“单克隆抗体技术”，考查学生对细

胞生理特性与技术原理的综合理解能力。

（三）应用性：设置真实任务情境，考

查解决问题能力

生物学高考试题的应用性主要体现在知

识内容与科研生产的深度联结上。将生产实

践和科学研究的发展等真实情境进行试题化

处理，以解决真实问题为导向，考查学生

将“生物技术与工程”知识转化为实践的能

力，帮助学生理解学科知识在推动农业生

产、医疗卫生、生态保护等方面的价值，进

而培养学生关注现实问题、运用科学思维和

方法解决实际问题的意识和能力（表2）。

例如，陕晋青宁卷第21题以马铃薯抗寒

育种这一现实问题为背景，整合了基因工程

和PCR技术的核心内容，涵盖PCR反应所需

条件、基因表达载体构建过程中的限制酶选

择、引物设计，以及农杆菌转化法和植物组

织培养技术，将分子生物学与植物细胞工程

知识有机结合，既考查学生对基础知识的记

忆，如PCR的反应体系和步骤，又注重对知

识的理解与应用，如根据限制酶切割位点分

析引物添加序列和选择合适限制酶；同时还

涉及逻辑推理能力，如通过分析基因表达载

体的结构和功能，理解抗性基因筛选转化细

胞的原理。试题让学生在解决实际问题的过

程中，综合运用所学知识，实现了知识、能

力与实际应用的深度融合。
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（四）创新性：设置新情境，考查新问题

生物学高考试题的创新性体现在突破传

统命题思路与知识考查模式，从新颖的科研

成果、前沿技术或跨学科视角创设问题情

境，引导学生跳出固有思维框架。在“生物

技术与工程”领域，试题常引入新兴技术

原理、科学研究机制，要求学生运用已有知

识体系对陌生情境进行分析、推理与创新应

用，既考查学生对重要概念的深度理解，激

发学生对学科前沿探索的兴趣，又着重培养

其批判性思维与创造性解决问题的能力。

“生物技术与工程”试题的创新性通过

内容与设问的革新得以充分展现。在内容层

面，试题积极引入新技术与跨学科方法，突

破传统知识考查边界。例如，湖北卷第6题从

细胞培养系统改良出发，将细胞生物学知识

与工程学理念结合，通过改造细胞生长模式

解决疫苗生产难题，体现了生物技术在实践

应用中的创新突破。在设问形式上，试题注

重培养学生的科学探究与创新思维。例如，

湖北卷第22题要求学生基于试题情境及前面4

道小题的解答，提出培育青蒿素含量高的黄

花蒿新品种的思路，这要求学生突破常规答

题模式，从试题中获取调控青蒿素生物合成

通路，并在调控中创新性地提出敲除黄花蒿

中的miR160基因（或抑制miR160基因的表

达）的育种思路，很好地考查了学生的知识

迁移与创新应用能力。

综上所述，“生物技术与工程”模块高

考试题具有基础性、综合性、应用性和创新

性等特色，既注重引导学生夯实基础，培养

其分析问题与解决问题的能力，又渗透了科

学发展、科学精神、健康教育等社会责任，

指向考查学生生物学学科核心素养的目标。

二、试题特点对生物学教学的启示

分析生物学高考试题的特点，有针对性

地开展生物学课堂教学研究，是实现教学与

评价同频共振的有效路径。2025年高考生物

学“生物技术与工程”模块试题给生物学教

学带来有益的启示。

（一）深入理解并建立概念知识结构体系

“生物技术与工程”模块中的每个工程

都有原理、方法和步骤，这些就是本模块的

基本概念和重要学习内容。教学中应注重引

导学生深入理解这些概念，并建立概念知识

结构体系。具体可以从三个方面入手。

一是理解概念形成的逻辑基础，通过分

表2  2025年高考生物学“生物技术与工程”相关试题的应用性考查举例

应用场景 试题举例 解决真实问题

医药生物技术

江苏卷第 22 题：研发治疗血糖异常新药
物开展的实验研究，通过对基因敲除小鼠
的 RNA，进行逆转录后进行 PCR 扩增测
序等操作

为 2 型糖尿病患者研制更有针
对性的新药物

农业基因改良
陕晋青宁卷第 21 题：将野生马铃薯抗寒
基因 S 导入栽培种，增强其冷耐受性

拓展马铃薯种植区域，应对气
候变化导致的低温胁迫

微生物工程
辽吉黑蒙卷第 25 题：通过酵母菌高效生
产香树脂醇

香树脂醇具有抗炎功效，从植
物中提取难度大、产率低
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析概念赖以成立的科学原理、因果关系以及

概念之间的逻辑结构，创造条件让学生完成

相应实验，感受实验的原理、过程和结果，

使学生真正理解概念的本质特征与应用逻

辑。例如，“构建重组质粒的操作步骤”就

是基本概念，这个概念的学习要求学生不仅

要知道操作步骤的具体内容，还要理解这样

操作的原因或理由。要使学生深入理解这一

概念，教学中教师需要引导学生动手操作，

亲身体验，将感性认知上升为理性思考，帮

助学生加深对基本概念的理解。

二是将相应概念联成有机结构，形成系

统化的概念结构体系。教师要指导学生厘清

概念间的内在联系与层级关系，各概念间以

逻辑链条串联，将基本概念梳理成结构图

谱，宏观把握专题学习的本质内容。例如，

针对基因工程专题的教学，可以梳理“目的

基因获取→载体构建→导入受体细胞→检测

鉴定”的知识链条，用流程图展示每个链条

的具体内容，帮助学生形成系统化的概念结

构体系。

三是将模块内及多模块的相关知识与技

能进行深度整合，构建跨模块的知识网络。

教师可以以真实具体的综合性案例为载体，

将不同模块或工程领域的概念、原理与方法

融入案例情境，引导学生在分析和解决实际

问题的过程中自主发现并建立知识间的内在

逻辑关联，进而培养其跨模块知识迁移能力

与系统思维，实现从“碎片化知识积累”到

“整体化能力建构”的跃升。例如，设计

“生产重组人胰岛素”的跨模块综合课时，

可聚焦“利用基因工程技术获取胰岛素基

因，通过PCR技术扩增并构建载体，将重组

载体导入大肠杆菌进行发酵生产，再利用动

物细胞培养技术在细胞工程层面验证胰岛素

对靶细胞的作用”这一知识，要求学生系统分

析整个流程。这种设计整合基因工程中目的基

因获取与载体构建、PCR检测，发酵工程中工

程菌培养与产物生产，以及细胞工程中胰岛素

功能验证等内容，串联多工程知识，可以帮

助学生构建系统化的知识体系。​

（二）以“任务驱动—问题破解”促进

教学

“生物技术与工程”模块的知识体系，

根植于生产实践中真实问题的破解过程，每

一项技术原理与操作步骤的形成，都源自对

产业需求的回应与科研难题的攻坚。这一特

性在高考命题中体现明显，相关试题多以真

实的生产实践场景或前沿科研任务为情境，

着重考查学生对知识的迁移应用与问题解决

能力。基于此，教学中可构建“任务驱动—

问题破解”的教学模式。真实任务的创设能

激发学生的探究热情，助力其深度理解技术

操作背后的原理、逻辑，系统培养其解决复

杂生物技术问题的实践能力。​

具体实施可遵循三阶路径。首先，设置

兼具可行性与挑战性的任务，确保任务难度

处于学生的“最近发展区”；其次，引导学

生分析完成任务所需的技术条件，梳理待解

决的关键问题；最后，通过基本概念和技术

手段的组合应用完成问题破解。例如，设置

“如何利用基因工程技术生产胰岛素”这一

真实问题组织教学。教师先引导学生思考胰

岛素的功能、结构，分析天然胰岛素获取的
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局限性，让学生明确任务要求。接着，结

合基因工程的基本操作步骤，从获取胰岛素

基因，到构建基因表达载体，将其导入受体

细胞，再到目的基因的检测与鉴定，一步步

探讨解决方案。在此过程中，学生不仅能掌

握基因工程的核心技术与原理，还能了解各

环节可能遇到的问题，如基因表达效率低、

载体构建失败等，并尝试寻找解决办法。方

案设计、结果分析、优化应用的循环过程，

能激发学生的学习主动性，促进学生深化对

重要概念的理解，增强思维的逻辑性与严密

性，提升实践操作的技能，实现从知识掌握

到能力生成的跃升。

（三）结合新技术发展创新思维

生物技术与工程的发展，离不开创新思

维对传统技术瓶颈的突破；而该领域的实践

探索，又为创新思维提供了具象化的应用场

景，二者形成的双向促进关系，提示了在

“生物技术与工程”模块教学中，可结合新

技术培育学生的创新思维。新的知识体系的

建构，以及新技术及其原理对传统技术的突

破，都是创新思维的具体体现。以“基因工

程”教学为例，教学内容可适度融入引物设

计、载体构建、基因编辑、定点突变等前沿

技术。通过剖析技术原理、促进实际应用，

拓展学生创新思维的边界。例如，在介绍

CRISPR-Cas9技术的最新应用时，可结合单

碱基编辑技术改良作物抗逆性等案例，抛出

“如何利用CRISPR技术修复遗传病基因中

的碱基突变？”的问题，引导学生结合基因

工程原理分析新技术的创新点，从而深化对

前沿技术的理解，激发创新思考。​

与此同时，教师还需强化创新实验设计

训练，以此培养学生的科学探究能力。教学

中可引导学生从逆向思维、多变量控制等角

度出发，自主设计探究方案、推演实验逻

辑。在解决开放性科学问题的过程中，逐

步提升假说演绎、批判性思维等科学探究能

力，推动学生从知识积累向创新思维转化。

例如，围绕“验证某基因在植物抗盐胁迫中

的作用”这一课题，要求学生自主设计实验

思路（如采用基因敲除或过表达技术）、选

择检测方法（如结合生理指标测定与分子水

平测序），并预测实验结果。通过“提出问

题—设计方案—得出结论”的完整流程，让

学生在实践应用中发展创新思维。

总之，在教考衔接导向下，素养型教学

需要以高考评价体系为参照，将试题中蕴含

的基础性、综合性、应用性与创新性要求转

化为具体的教学目标，通过真实情境任务驱

动、跨模块知识整合、科学思维进阶培养的

教学路径，使课堂教学既扎根于基本概念体

系建构，又对接高考对学生实际问题解决能

力的考查。同时，借助试题中实验探究、实

践应用等题型的反哺作用，推动教学从知识

传授向素养培育转型，形成教学内容与评价

要求同频、学习活动与考查情境共振的良性

衔接机制，实现知识掌握与素养发展的双重

目标，使“生物技术与工程”教学成为培育

学生核心素养的重要载体。
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