
















生物学模拟题（二）参考答案

一、单项选择

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

D A C B B A D B C B B C C C C C

二、非选择题

17.（共 12分）

（1）细胞液（1 分） 降低或减弱（1 分） 干旱条件下，KO 株系存活率高于 WT，OE 株

系低于 WT（2 分）

（2）干旱条件下，各株系的气孔开闭程度（2分）

（3）在干旱环境下，气孔部分关闭、CO₂供应不足，在玉米叶肉细胞中的 PEP 羧化酶的催化

作用下能高效固定低浓度 CO₂，形成 C4化合物，转运到维管束鞘细胞后分解，

释放出 CO₂参与卡尔文循环，维持较强的光合作用，所以玉米比普通植物具有一定生长优势。

（3分）

（4）DapF1 基因表达 DapF1 蛋白抑制 MDH6 酶的活性，NADP
+
生成量减少，光反应产生的电子

与 NADP
+
结合减少，导致电子积累产生 ROS，损伤光合结构，降低玉米的抗旱能力。（3分）

18.（共 12分）

（1）隐性（1分） 呼吸作用（或有氧呼吸）（1分）

（2）果实恢复红色（2分）

（3）降低（2分） 白色 粉红色 红色（2分）

（4）红色：粉红色：白色 = 1:1:2（2 分） FFmm(2 分）

19.（共 12分）

（1）冷觉感受器（1分） 甲状腺激素、肾上腺素 （2分）

（2）DMH(1 分) 寒冷刺激时，DMH 区域的 c-Fos 阳性神经元相对数量增加比例最高，表

明该区域被激活的神经元最多。（2分）

（3）①将含 DIO 启动子和 TetTox 的腺病毒注射到不表达 Cre 重组酶的正常小鼠的 DMH

M 基因 F 基因



区，并在相同条件下进行低温暴露处理. （2分） ② GABA能 （1分）

（4）支持。 下丘脑 DMH 区 GABA 能神经元可显著提升线粒体产热能力与全身能量消耗，证

明干预相关神经元能有效治疗肥胖。

不支持。 下丘脑 DMH 区功能复杂，直接干预该区神经元可能引发体温失调等副作用。（3

分，观点 1分，理由 2分，合理即可）

20. （共 12 分）

（1） 化学信息（1分） 群落演替（次生演替）（1分）

（2） 互花米草（2分） 与芦苇相比，互花米草植株茎密度大，生物总量高（2分）

（3） 增加（1分） 无（2分）

（4）在施氮条件下，螃蟹活动增加了土壤无机氮的含量，与芦苇相比互花米草能更好地吸

收氮进行生长，抵消其受到螃蟹的摄食伤害，实现地上生物量的增加。（3分）

21.（共 12分）

（1）具有互补的碱基片段（1分） 引物 1和引物 4 （2分）

（2）Ca
2+
处理法（1分） b （2分） 工程菌 b的 Noxa蛋白在 37℃不表达，仅

在 42℃热诱导条件下表达。（2分）

（3）成功，该工程菌能够靶向小鼠体内的肿瘤组织。（2分）

（4）将工程菌介导的细菌肿瘤疗法与近红外光照射的光热治疗结合进行联合治疗.（2分）
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2026 茂名二模评分细则

17 题评分细则（共 12 分）

题号 参考答案 补充答案 特别说明或提醒

17（1） 细胞液（1 分） 液泡（1）分 唯一答案

降低或减弱（1 分） 抑制（1 分）

干旱条件下，KO 株系存活率高于 WT，
OE 株系低于 WT（2 分）

存活率 KO>WT（1
分），OE<WT（1
分）

与 WT 相比，KO 组的存活

率更高，而 OE 组的存活

率更低（2 分）

17（2） 干旱条件下，各株系的气孔开闭程度（2

分）
三组玉米的气孔导

度（2 分）

测合组的水分，渗透压，

蒸腾作用给 1 分

17（3） 在干旱环境下，气孔部分关闭、CO₂供应

不足，在玉米叶肉细胞中的 PEP 羧化酶

的催化作用下能高效固定低浓度 CO₂，
形成 C4 化合物，转运到维管束鞘细胞后

分解，释放出 CO₂参与卡尔文循环，维

持较强的光合作用，所以玉米比普通植物

具有一定生长优势。（3 分）

干旱条件 CO₂少（1 分），

PEP 羧化酶对 CO₂的亲和

力高，能将（少量）的 CO
₂转化为C4化合物（1分），

在维管束鞘细胞中有较强

的光合作用（或有更多的

CO₂用于光合作用或合成

更多的有机物）（1 分）

17（4） DapF1 基因表达 DapF1 蛋白抑制 MDH6
酶的活性，NADP+生成量减少，光反应

产生的电子与 NADP+结合减少，导致电

子积累产生 ROS，损伤光合结构，降低

玉米的抗旱能力。（3 分）

DapF1蛋白抑制MDH6酶
的活性（1 分），光反应

产生的电子与 NADP+结
合减少（或抑制光反应产

生的电子合成 NADPH 或

作为电子受体的 NADP+
减少）（1 分），导致电

子积累产生 ROS（1 分）
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18.题评分细则（共 12 分）

小题号 答案 评分细则及补充答案

（1）
①隐性（1分） 唯一答案

②呼吸作用（或有氧呼吸）（1分） 补充答案：细胞呼吸、呼吸（1分）

（2） 果实恢复红色（2 分）

补充答案：果实颜色恢复红色/变红/变深均给 2分；

多答：出现粉红色区域、白色区域颜色变深等不扣分；

只答果实颜色变回粉红色或白色或不变色不得分

（3）

①降低（2分） 补充答案：下降、减弱等得 2 分

②白色 粉红色 红色

（2分）

F 基因表达 M 基因表达 花青素

合成或 F 基因表达的酶 M 基因 花青素（给

2 分）；

白色 粉红色 红色（给 2分）

答案中只有文字描述，无箭头，箭头反向，逻辑错误

均不得分

（4）

①红色：粉红色：白色 = 1:1:2（2 分）

性状顺序可改变，但比例需一一对应；只写白色：粉

红色：红色给 1 分，

如果性状及比例错误均不给分

② FFmm(2 分） 唯一答案

F 基因M 基因

F 酶

F 基因

M 基因

（促进）（促进）
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19 题评分细则（共 12 分）

题号 参考答案 补充答案 特别说明或提醒

19（1） 冷觉感受器（1分） （皮肤）冷觉感受器（1 分） 有错别字 0 分

甲状腺激素、肾上腺素 （2

分）

甲状腺激素、肾上腺素，每个 1 分；

写对 1 个给 1 分

甲状腺激素写成“TH”（1 分）

肾上腺素写成“Epi”（1 分）

每种激素，相应的激

素有错别字 0 分，扣

完为止；

多写其他激素不扣

分

19（2） DMH(1 分) DMH（区）（1分） 有错别字 0 分

字母小写 0 分

寒冷刺激时，DMH 区域的

c-Fos 阳性神经元相对数量

增加比例最高，表明该区域

被激活的神经元最多。（2

分）

DMH 区域的 c-Fos 阳性神经元相对数

量（1分），

增加比例最高（1分）。

寒冷刺激时，（不做

要求）

表明该区域被激活

的神经元最多。（不

做要求）

19（3） 将含 DIO 启动子和 TetTox

的腺病毒注射到不表达

Cre 重组酶的正常小鼠的

DMH 区，并在相同条件下进

行低温暴露处理.（2分）

将含 DIO 启动子和 TetTox 的腺病毒

（1分）注射到不表达 Cre 重组酶的

正常小鼠的 DMH 区（1分）

得分点 2个：

（1）含 DIO 启动子和 TetTox 的腺

病毒（1分）；

（2）注射到不表达 Cre 重组酶的正

常小鼠（1分）

并在相同条件下进

行低温暴露处理.

（不做要求）

DMH 区（不做要求）

GABA 能 （1 分） GABA（1 分） 有错别字 0 分

字母小写 0 分

19（4） 支持。 下丘脑 DMH 区 GABA

能神经元可显著提升线粒

体产热能力与全身能量消

耗，证明干预相关神经元能

有效治疗肥胖。

不支持。 下丘脑 DMH 区功

能复杂，直接干预该区神经

元可能引发体温失调等副

作用。（3分，观点 1分，理

由 2分，合理即可）

观点（1 分），理由（2 分）

支持（1 分），

理由 2 个得分点：

（1）下丘脑 DMH区 GABA能神经元（1

分）（核心：DMH 区 GABA能神经元）

（2）可显著提升线粒体产热能力与全

身能量消耗，（1 分）（核心：提升线

粒体产热能力与全身能量消耗）（注

意：该得分点是主题干原文，不能漏

写）

不支持（1分）。

理由 2个得分点：

（1）下丘脑 DMH 区功能复杂（1分），

（注意：该得分点是主题干原文，不

能漏写）

直接干预该区神经元可能引发体温失

调等副作用（1 分）。（合理类似可得

分）

（3分，观点 1分，

理由 2 分，合理即

可）

支持，观点中的“证

明干预相关神经元

能有效治疗肥胖。”

（不做要求）
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20 题评分细则（共 12 分）

21.题评分细则（满分 12 分）

题号 参考答案 补充答案 特别说明或提醒

20（1） 化学信息（1 分） 唯一答案

群落演替（1分） （次生演替）

20（2） 互花米草（2 分） 施氮互花米草（2

分）

与芦苇相比，互花米草植株茎密度大，生

物总量高（2 分）
生物总量高（不做

要求）

20（3） 增加（1分） 提高/增强

无（2分）

20（4） 在施氮条件下，螃蟹活动增加了土壤无机

氮的含量（1分），与芦苇相比互花米草

能更好地吸收氮进行生长（1分），抵消

其受到螃蟹的摄食伤害，实现地上生物量

的增加（1 分）

答到：螃蟹对芦苇

的摄食抑制了芦苇

的生长也可以得 1
分，满分 3 分

题号 参考答案 补充答案 特别说明或提醒
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21（1） 具有互补的碱基片段（1

分）

碱基互补配对（1 分）

具有互补的碱基片段（1 分）

部分互补配对（1 分）

互补（1 分）

配对（1 分）

引物 1和引物 4 （2分） 只答“引物 1”或 “引物 4”（0 分）

答“引物 1 和引物 3”（0 分）

顺序颠倒不扣分。

21（2） Ca
2+
处理法（1分） 感受态细胞法（0 分） 唯一答案，有错别

字 0 分

b （2 分） 工程菌 b（2 分） 唯一答案

工程菌 b的 Noxa 蛋白在

37℃不表达（1分），仅在

42℃热诱导条件下表达（1

分） 。

仅答一点得 1 分

答反（如 “37℃表达、42℃不表

达”）不得分；

答 “符合热诱导表达” 但未结合

温度条件（1 分）

答“a 在两种温度下都表达，无法实

现热诱导调控”（1 分）

21（3） 成功（1 分），该工程菌能

够靶向小鼠体内的肿瘤组

织。（1 分）

工程菌在肿瘤组织中的数量显著高

于其他器官/组织（1分）

原因需体现 “肿瘤组织中数量多 /

富集 / 靶向分布”（1分）

若判断为 “不能”，整问 0 分；

21（4） 将工程菌介导的细菌肿瘤

疗法与近红外光照射的光

热治疗结合进行联合治

疗.（2 分）

“利用工程菌靶向肿瘤组织，再用近

红外光照射肿瘤部位，一方面通过光

热杀伤肿瘤细胞，另一方面通过热诱

导激活工程菌表达 Noxa 蛋白，进一

步诱导肿瘤细胞凋亡”（2 分）

核心：“工程菌靶向 + 近红外光热

+ 热诱导 Noxa 表达”，三点答全给

2 分；

答出 “联合使用两种疗法 / 工程

菌靶向后用光热治疗”， 给 2 分；


