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生物学
本试卷满分100分，考试时间75分钟。
[bookmark: Xad145977b012238c926792b3402771c256066fa]一、单项选择题： 本题共 13 小题，每小题 2 分，共 26 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 同一个生物分子可先后出现于两个细胞结构，下列选项与此描述不符的是
A. ATP： 线粒体→溶酶体                      B. mRNA： 细胞核→核糖体
C. 淀粉： 叶绿体→线粒体                     D. 磷脂： 内质网→高尔基体
2. 某种动物的体细胞增殖过程中不同阶段的示意图如下，其中错误的是
[image: ]
A                   B                        C                       D
3. 洋葱表皮细胞的质膜紧贴细胞壁。为在荧光显微镜下辨别某荧光标记蛋白是否定位于表皮细胞的质膜，可使细胞质壁分离后再观察。下列分析正确的是
A. 质壁分离过程中，细胞液的渗透压逐渐减小
B. 原生质层比细胞壁的伸缩性小是质壁分离的原因之一
C. 紫色洋葱鳞片叶的内表皮不可作为该实验的实验材料
D. 除质壁分离外，也可利用纤维素酶和果胶酶制备原生质体后再观察
4. 某 RNA 病毒为侵染动物细胞的逆转录病毒，其衣壳外有来自宿主细胞膜的脂质包膜。下列分析错误的是
A. 该病毒逆转录时，沿 RNA 模板链的  方向合成 DNA 链
B. 逆转录形成的 RNA/DNA 双链中碱基数量符合 U+C=A+G
C. 该病毒衣壳蛋白的合成需借助宿主细胞的 tRNA
D. 该病毒的脂质包膜中含有胆固醇
5. 酶与无机催化剂催化的两类反应中能量变化如图1和图2所示，下列分析错误的是
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  图1                            图2
A. 图 1 所示反应中酶与无机催化剂降低活化能的差值为 c
B. 图 1 所示为放能反应，图 2 所示为吸能反应
C. 与①反应相比，②反应所需的条件一般较温和
D. 图 2 所示反应中酶促反应的活化能为∫
6. X 染色体上基因排列顺序为 a-b-c-d-c 的隐性纯合突变体雌果蝇与经射线照射后的野生型雄蝇杂交，子代中出现一只由染色体片段缺失导致的 b、c 和 d 隐性表型的雌蝇甲。已知缺失纯合体致死，不考虑其他突变和 X、Y 染色体同源区段，下列分析正确的是
A. 由于缺失纯合体致死，因此该变异不能为进化提供原材料
B. 雌蝇甲与正常野生型雄蝇杂交，子代中雌雄的数量比为 1∶1
C. 雌蝇甲的减数分裂过程中，每对同源染色体均能通过联会形成正常四分体
D. 雌蝇甲与正常野生型雄蝇杂交，子代雄蝇中可出现 A 基因控制的显性表型
7. 在雄性大角鹿求偶争斗的过程中，鹿角较大的个体更易获胜，能繁殖更多的后代，从而使雄鹿中鹿角较大的个体占比逐代增高。然而鹿角大的雄鹿更易被捕食，致使大角鹿种群不断衰退。下列分析错误的是
A. 大角鹿在求偶选择中的不适应特征导致其种群衰退
B. 生物种群繁殖能力和生存能力的减弱均会造成种群衰退
C. 在一定的选择作用下，可遗传的有利变异会使某些个体具有相对优势
D. 生物面临不同选择压力时，某些适应性特征反而会使其表现为不适应
8. 马拉松比赛时，运动员耗氧量显著增加，同时产生大量  。下列分析错误的是
A. 机体代谢产生与排出的  基本相等是稳态调节的结果
B. 机体摄入的  通过与内环境中的血红蛋白结合进行运输
C. 比赛过程中， 可缓冲乳酸导致的血浆  降低
D. 运动时， 可通过神经系统对呼吸运动进行调节，以提高  供给
9. 抗利尿激素（ADH）分泌异常增加可导致大量的水积聚在脑细胞，造成脑细胞水肿，严重的脑细胞水肿可由静脉输人高浓度盐水治疗。下列分析错误的是
A. 下丘脑分泌的 ADH 能促进肾小管和集合管对水的重吸收
B. ADH 异常增加可造成脑细胞外液渗透压降低，导致脑细胞水肿
C. 输入高浓度盐水后，机体分泌的醛固酮增加，促进  的重吸收
D. 输入高浓度盐水后，脑细胞外液渗透压升高，可缓解脑细胞水肿
10. 为实现三七皂苷工厂化生产，研究者利用生长素类调节剂吲哚丁酸（IBA）和萘乙酸（NAA）对三七外植体进行不定根诱导，实验结果见表。下列分析错误的是
	IBA 浓度/（mg·L-1）
	NAA 浓度/（mg·L-1）
	诱导率/%
	平均不定根数

	0
	2
	75
	7.1

	2
	0
	70
	8.5

	2
	1
	90
	10.1

	2
	2
	100
	11.6

	4
	2
	60
	5.9


A. 不同浓度 IBA 和 NAA 的组合对不定根的诱导效果不同
B. NAA 浓度相同时，IBA 浓度越高对不定根的诱导率越高
C. 植物生长调节剂的作用受植物生理状态和环境条件的影响
D. 植物生长调节剂的生产、销售和使用必须遵守国家相关规定
11. 某城市在公园搭建“蚯蚓塔”，蚯蚓以塔内添加的落叶等有机物质为食，从而能更好地生长繁殖。下列分析错误的是
A. 蚯蚓的摄食等活动有助于加速生态系统的物质循环
B. 蚯蚓数量的增加可提高各营养级间的能量传递效率
C. 蚯蚓塔的设置应考虑土壤动物趋暗和避高温的特性
D. 蚯蚓塔的建造应兼顾生态改良与人居生活
12. 当全球生态足迹总量大于生态承载力（地球提供资源的能力）总量时，地球会进入生态超载状态。下列举措不能减缓生态超载的是
A. 开展植树造林，增加植物固碳                    
B. 倡导绿色出行，降低能源消耗
C. 扩大采矿规模，提升资源供给                   
D. 推行生物防治，减少农药使用
13. 植物细胞工程技术可用于马铃薯育种，下列分析错误的是
A. 将融合的原生质体在细胞壁形成前转到固体培养基上，以诱导愈伤组织
B. 用优良栽培品种与抗青枯病野生种进行体细胞杂交，以获得抗病新材料
C. 采集四倍体植株的花粉进行组织培养，以获得单倍体植株
D. 利用茎尖进行组织培养，以培育脱毒苗
[bookmark: Xda77d3998ad6ee4deeb66d6ecf664b00242a14b]二、多项选择题：本题共5小题，每小题3分，共15分。在每小题给出的四个选项中，有两个或两个以上选项符合题目要求，全部选对得3分，选对但不全的得1分，有选错的得0分。
14. 小立碗藓的叶绿体和线粒体都有为细胞质基质提供 ATP 的潜力。为探究两者对细胞质基质 ATP 水平的影响，对①、②和③组小立碗藓进行黑暗预处理后，检测其细胞质基质 ATP 对光的响应变化，结果如图所示。下列分析正确的是
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A. 光合产物的缺乏和光反应受阻导致③在光照下 ATP 无显著变化
B. 第一次光照时，①中 ATP 的增加与叶绿体、线粒体均有关
C. 光照时，叶绿体中的部分 ATP 用于暗反应中 CO₂ 与 C₃ 的结合
D. 小立碗藓中的线粒体有助于维持细胞质基质中 ATP 的稳定供应
15. 某家禽（性别决定方式为 ZW 型）的黑羽和灰羽受一对等位基因控制。以黑羽和灰羽个体为亲本进行杂交，部分后代的遗传系谱图如图所示。不考虑突变等其他变异和性染色体同源区段，下列分析正确的是
[image: images/0a3b8b7c5d5d97e7a7724c0dc6a835e856c6a0f944d6f03b63682dad1e8f1225.jpg]
A. 黑羽不会由 Z 染色体上的显性基因控制
B. 若Ⅱ-1 和 I-1 杂交子代中黑羽个体占比为  ，则黑羽为隐性性状
C. 通过调查Ⅱ-1与Ⅱ-2杂交子代的性状和占比，可确定该羽色的遗传方式
D. 若黑羽由常染色体隐性基因控制，Ⅲ-1 与 Ⅲ-2 杂交子代中黑羽个体占比为 
16. 幽门螺杆菌（HP）释放的毒素可破坏胃黏膜，损伤巨噬细胞，抑制辅助性 T 细胞的活化，从而对机体造成危害。下列分析正确的是
A. 毒素会影响 HP 抗原信息的呈递
B. HP 的感染会削弱机体的非特异性免疫
C. 毒素可使患者辅助性 T 细胞释放的细胞因子减少
D. 毒素作为抗原引发的免疫反应能产生与 HP 特异性结合的抗体
[image: ]17. 河北衡水湖是水鸟迁徙的重要驿站。衡水湖西湖区域存在较大面积的鱼塘和农田，东湖长期保持相对稳定的湖泊水面。科研人员对相关区域涉禽类水鸟的多样性进行了研究，结果如图所示。下列分析正确的是
A. 季节改变导致的涉禽物种组成变化属于次生演替
B. 9—11月调查区域中涉禽数量的减少主要是水鸟迁
出所致
C. 建立衡水湖自然保护区可对该地水鸟的物种多样性进
行有效保护
D. 生境差异是 3—7 月衡水湖东湖、西湖涉禽数量显著不同的重要原因
18. 窑泥中的微生物是影响白酒风味的因素之一。现从某酒厂窑泥中分离筛选与白酒风味物质形成相关的己酸菌，下列分析错误的是
A. 分离培养己酸菌时，需对培养基、培养皿和窖泥进行灭菌
B. 通过稀释涂布平板法统计的菌落数一般比活菌的实际数偏多
C. 依据己酸菌的特异基因序列设计引物，可通过 PCR 对目的菌株进行鉴定
D. 获得的己酸菌优良菌种需扩大培养后再用于白酒的规模化生产
[bookmark: 三非选择题本题共5题共59分]三、非选择题：本题共5题，共59分。
19.（12 分）M 是植物线粒体膜上转运丙酮酸的蛋白。为探究 M 蛋白对植物镉耐受性的影响，科研人员利用拟南芥 M 基因缺失突变体进行了相关研究。
回答下列问题：
（1）利用葡萄糖进行有氧呼吸时，丙酮酸是第________阶段的产物，ATP主要在第________阶段生成。
（2）无镉胁迫时， 缺失突变体细胞质基质中丙酮酸的含量________野生型。受到镉胁迫时，拟南芥可通过主动运输将镉排出胞外以缓解毒害，推测此时野生型中有氧呼吸强度会________。
[image: ]（3）谷氨酸是植物合成谷胱甘肽的主要原料，在丙酮酸供应不足时也可用于维系有氧呼吸的正常运转，无镉胁迫时，M缺失突变体和野生型的根长无显著差异，而突变体谷胱甘肽含量显著低于野生型，推测造成此现象的原因是________________________。
（4）拟南芥还可通过谷胱甘肽结合镉以减轻毒害。镉胁迫时， 缺失突变体中谷胱甘肽含量显著高于野生型，结合下图根长数据分析，相较于野生型，此时  缺失突变体根细胞中的  生成量________，其原因是________________________。
20.（10分）土壤含盐量过高不利于植物生长。柽柳可明显改善盐碱地土壤微环境，对当地群落结构有重要影响。科研人员对某滨海盐碱地植物群落中柽柳的作用进行了相关研究。回答下列问题：
（1）采用样方法调查柽柳种群密度时，若柽柳个体数量较少，可采取的措施是________。研究柽柳生态位时，除种群密度外，还应研究________________。（答出两点）
（2）通过栽种柽柳人工林对滨海盐碱地进行生态修复，可增加该地的物种多样性，从而提高生态系统的________稳定性，这体现了生物多样性的________价值。
（3）选取地下水埋藏深度不同的5个区域W1—W5，对其土壤含盐量和植物的物种多样性进行调查，结果如图、表所示。随着地下水埋藏深度增加造成的土壤含盐量改变，该地植物的物种多样性变化是________。
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（4）盐碱地中的柽柳可在其周围形成低盐、低  和高有机质的优化区域，对群落的物种多样性具有促进效应。结合图、表推测，W4 区域中植物种类最多的原因是________________。（答出两点）
21.（10 分）咳嗽是一种反射性防御动作。机体通过咳嗽可清除呼吸道内的异物或分泌物，防止其阻塞呼吸道。
回答下列问题：
[image: images/ac356e179d88cac747d3ca621afc6bd304412061b6a85c8be91161b73e4efb69.jpg]（1）相关感受器受刺激产生的兴奋传导至脑干咳嗽中枢，立即引发咳嗽，此过程属于________反射。人体也可由大脑皮层通过脑干控制咳嗽，这体现了神经系统的________调节。
（2）花粉过敏能引发咳嗽。花粉过敏者再次吸入的花粉会与吸附在肥大细胞表面的相应________结合，使这些细胞释放组胺，引发咳嗽。如图所示，组胺释放可导致组织液中A因子的增加，A可激活  通道T。分析图中的A引发咳嗽相关感受器兴奋的机制：________________________。
（3）科研人员研制出一种可镇咳的新药 C，为探究 C 的药效是否优于常用镇咳药 D，现以生理盐水、浓氨水（处理小鼠可引发咳嗽）、镇咳药 C、镇咳药 D 为实验试剂，对健康小鼠进行分组实验。请完善下列分组处理方案： ①生理盐水处理、②________________、③________________、④________________。
（4）咳嗽患者伴有咳痰，痰液不易咳出时，需谨慎使用镇咳药，原因是________________。
22.（13分）黑曲霉中的淀粉酶R能直接将不经高温处理的淀粉降解为葡萄糖。  基因的表达受CreA蛋白抑制。研究者利用基因工程手段，抑制了黑曲霉CreA基因的表达，并进行了相关检测。
回答下列问题：
（1）黑曲霉菌种的分离纯化应选用________（填“固体”或“液体”）培养基。
（2）细胞中具有特定结构的双链RNA可被相关酶识别并降解为小片段。RNA小片段可识别与自身序列互补的mRNA，引导该mRNA发生降解。如图1所示，为使含片段A和C的转录产物能按照________原则自身折叠形成双链，扩增CreA基因D片段时，可在两个引物的________端分别添加两个限制酶识别序列。一部分PCR产物用限制酶KpnI和SpeI酶切连接到载体中A所在的位置，另一部分再用限制酶①和②构建到载体中C所在的位置。因此可判断，限制酶①应该是________。
载体的部分结构及其RNA产物：CreA片段D的引物及限制酶识别位点：
[image: ]
（3）构建的基因表达载体除含有启动子、终止子和目的基因外，还需具有________基因，以使表达载体转入受体细胞后可利用________培养基筛选出转基因成功的菌株。
（4）构建的表达载体转入菌株 G 获得 G1，将 G 和 G1 在相同且适宜的条件下培养，对其生长状况和菌液的淀粉酶活力进行检测，实验结果（图 2）表明________________。（答出两点）
[image: ]
（5）传统工艺中需对淀粉进行高温糊化、淀粉酶液化和糖化酶糖化等处理，才可获得葡萄糖。相较于传统工艺，对淀粉酶R的研发利用所体现的优势是________________。（答出两点）
22.（14 分）根据开花的特点，辣椒植株的花型可分为单花、中花和多花 3 种类型。为探究该性状的遗传规律，研究者利用甲、乙和丙 3 种单花纯合体进行了杂交实验，结果见表。
	实验编号
	杂交组合
	F1表型
	F2表型及比例

	1
	甲×乙
	多花
	多花∶单花=9∶7

	2
	甲×丙
	多花
	多花∶单花=9∶7

	3
	乙×丙
	中花
	中花∶单花=9∶7


回答下列问题：
（1）根据实验①结果推断，控制花型的基因遗传遵循________定律。实验②的  单花个体中，纯合体占比为________。利用甲和实验②的  进行杂交，子代中多花占比为________。
（2）根据3个杂交实验结果判断，控制花型的基因至少涉及________对。因此推测，上述实验中表现出多花的辣椒植株，必须具有甲中参与控制多花的________（填“显性”或“隐性”）基因，该等位基因用A/a表示。
[image: images/2761f6d50fd3de6418bb8c81eef890ef5dfc14a45f8254f2b139f6163bfc621e.jpg]（3）现将实验①的F1和丙杂交，对其子代单株和甲、丙的 A/a 基因进行 PCR 扩增，产物经酶切后电泳结果的带型如图所示。若（2）中的推测正确，在图中将多花和中花植株检测结果对应位置的条带涂黑，杂交子代中，电泳结果与亲本丙相同的个体理论上占比为________。
（4）现有多株基因型相同的中花辣椒植株，从亲本甲、乙和丙中选择________与该类植株杂交，根据子一代表型及比例即可确定其基因型。
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